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คํานํา 
 

โครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในอาคารโดยการติดฉลาก  ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน(พพ.)  เปนหนึ่งในมาตรการ สงเสริมท่ีกระตุนใหเกิดการอนุรักษพลังงาน  โดยสมัคร
ใจ  ในอาคารธุรกิจขนาดใหญ  และบานท่ีอยูอาศัยอยางไดผลโดยเฉพาะอาคารขนาดใหญท่ีมุงเนนในเร่ือง
ความรับผิดชอบตอสังคม (CSR : Corporate  Social  Responsibility)  จะสนใจเขารวมโครงการทั้งอาคาร
ใหมและอาคารเกาท่ีดําเนินการแกไขปรับปรุง 
 อาคารธุรกิจและบานท่ีไดรับฉลากจาก  พพ.  จะมีผลการประหยัดพลังงานเม่ือเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานการอนุรักษพลังงานตามกฎหมายโดยเฉล่ีย  16%  และ  40%  ตามลําดับ  ซ่ึงนับวาสูงมาก  หาก
อาคารธุรกิจและบานท่ีจะกอสรางใหมมีการออกแบบผานเกณฑฉลากเพียง  30%  เทานั้นก็จะเกิดผล
ประหยัดถึง  330  ลานบาท/ตอป 
 สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน (สสอ.)  ไดรวบรวมกรณีศึกษาในกรณีปรับปรุงอาคารเดิมให
เปนอาคารอนุรักษพลังงานท่ีไดรับฉลากระดับดีเดนมาไว  เพื่อเผยแพรเปนองคความรูใหกับอาคารธุรกิจ
อ่ืนๆ ไดใชเปนตัวอยางในการประยุกตใชในการปรับปรุงหรือกอสรางใหมตอไป  ท้ังนี้กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน  ใครขอขอบคุณอาคารแจงวัฒนะ  ธนาคารกสิกรไทย  สํานักงานใหญสาขาท่ี  
3, อาคาร  5  บริษัทคาสากลซิเมนตไทย จํากัด  และ ผศ.ดร.อรรจน  เศรษฐบุตร  ท่ีไดสนับสนุนขอมูล
รวมท้ัง  คุณประมวล  จันทรพงษ  ผูอํานวยการสํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน ท่ีไดใหคําปรึกษาแนะนํา
ในการจัดทําเอกสารกรณีศึกษาฉบับนี้  
 
 
              ศิรินทร  วงษเสาวศุภ 

          สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงาน 

      กระทรวงพลังงาน 
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บทคัดยอ 
 

จากการประเมินผลโครงการอนุรักษพลังงานในอาคารโดยการติดฉลาก  พบวาอาคารท่ีผานเกณฑ  
ไดรับฉลากระดับดี (ฉลากทองแดง)  จะสามารถประหยัดพลังงานไดโดยเฉล่ียไมต่ํากวารอยละสิบ  เม่ือ
เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานการใชพลังงานตามกฎหมาย  อีกท้ังเปนการประกันคุณภาพดานส่ิงแวดลอม
ข้ันตํ่าหรือเปนสถาปตยกรรมอาคารเขียว  ดังนั้นการออกแบบหรือปรับปรุงอาคารใดๆ เพื่อใหไดรับฉลากจงึ
เปนเร่ืองท่ีตองเตรียมการและมีการวางแผนดําเนินการอยางเปนข้ันตอน  เพื่อใหมีความคุมคาในการลงทุน  
โดยประหยัดท้ังเงินและเวลา  ยิ่งเปนอาคารท่ีไดรับฉลากระดับดีเดน (ฉลากทอง) ดวยแลว  ยิ่งตองใชความ
พยายามสูง  เนื่องจากมาตรฐานคอนขางสูงมาก  ฉลากระดับดีเดนจะมีการประหยัดพลังงานโดยเฉล่ีย
ประมาณรอยละ  30  เม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานการใชพลังงานตามกฎหมาย  ดังนั้นเจาของอาคาร
ท่ีไดรับฉลากจะตองเปนผูท่ีมุงม่ันท่ีจะดําเนินการอยางแทจริง 

สสอ.  ไดรวบรวมจุดเดนของอาคารสํานักงาน  2  แหงท่ีไดรับฉลากระดับดีเดนของกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  (พพ. ) ในป  พ.ศ.  2552  ไดแก  อาคาร  5  บริษัทคาสากลซิเมนตไทย 
จํากัด  และอาคารแจงวัฒนะ  สํานักงานใหญ  บมจ.ธนาคารกสิกรไทย จํากัด  แหงท่ี  3  เพ่ือใหผูสนใจ
รับทราบขอมูลและสามารถนําไปประยุกตใช  หากประสงคจะปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานในอาคาร  
การปรับปรุงหลักๆ ท่ีอาคารทั้ง  2  แหงไดดําเนินการ  โดยมีเปาหมายฉลากอาคารระดับดีเดนมีมาตรการท่ี
ตองปฏิบัติ ดังนี้ 

1)  การลดคาการถายเทความรอนผานกรอบอาคาร 
1.1  การลดคาการถายเทความรอนผานหลังคา( Roof  Thermal  Transfer  Value : RTTV )

เพื่อใหคา  RTTV  ต่ํากวา  10  W/m² 
1.2  การลดคาการถายเทความรอนผานผนังอาคาร( Overall Thermal  Transfer  Value : 

OTTV ) เพื่อใหคา  OTTV  ต่ํากวา  20  W/m² 
2)  การใชระบบปรับอากาศประสิทธิภาพสูง  มีการแยกเปนการควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในเปน

โซนยอยตามทิศกับโซนภายในซ่ึงสามารถใชสัญญาณไปควบคุมอุปกรณควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร 
(Variable  Speed  Drive : VSD )ใหลดความเร็วรอบของพัดลม และการติดต้ัง  VSD  ท่ีเคร่ืองปมสงน้ําเย็น  
เพื่อปรับอัตราการไหลของนํ้าเย็น  เปนตน 

3)  การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางใหมีประสิทธิภาพ  โดยการใชแสงธรรมชาติ  อุปกรณ
ประสิทธิภาพสูงและระบบควบคุมอัตโนมัติโดยมีเปาหมายใหคากําลังไฟฟาสูงสุดตํ่ากวา   9.5  W/m² 

4)  มีระบบบําบัดน้ําเสีย  แลวนําน้ํากลับมาใชใหม  หรือการกักเก็บน้ําฝนมาใชประโยชนเพื่อลด
การใชน้ํา 

5)  การพิจารณาเทคโนโลยีตางๆ มาใชเพิ่มเติม  ตัวอยางเชน 
5.1  การใชประตู  2  ช้ันเพื่อลดการร่ัวซึมของอากาศ 
5.2  การปรับเปล่ียนสํานักงานใหเปนระบบ  Mobile office  
5.3  การใชระบบอัตโนมัติบริหารจัดการในการจอดรถ  (Parking management) 
5.4  การใชเทคนิคกอสรางแบบหลอสําเร็จ 



 
6)  การควบคุมคุณภาพอากาศ 

6.1  การเติมอากาศภายนอกโดยใชระบบ  CO2 Sensor  เพ่ือตรวจสอบปริมาณคารบอนดได
ออกไซด   ไมใหสูงเกินมาตรฐาน 

6.2  ชองนําอากาศเขาอาคารไมอยูในตําแหนงท่ีมีมลพิษและแหลงความรอน 
ดังนั้นหากเจาของอาคารเกาท่ีมีความประสงคจะปรับปรุงอาคารควรกําหนดคาเปาหมายกอนวาจะ

ปรับปรุงในระดับใด  เพื่อใหเหมาะสมกับทรัพยากรที่มีอยูอยางคุมคา  ภายใตขอจํากัดที่มี โดยอาจนําขอมูล
มาเทียบเคียงกับกรณีศึกษาท้ังสอง  เพื่อใชเปนแนวทางในการพิจารณาได  แตท้ังนี้ตองไมลืมท่ีจะประเมิน
ความคุมคาในการปรับปรุงดวย 
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1.  บทนํา 
 

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.)  ไดทําการศึกษาและจัดทําแบบประเมิน
อาคารเพื่อการประหยัดพลังงานและรักษาส่ิงแวดลอม  โดยการประมวลองคความรูท้ังภายในประเทศและ
ตางประเทศท่ัวโลก  แลวจัดสัมมนาระดมความคิดเห็นจากนักวิชาการทั้งดานสถาปตยกรรม  วิศวกรรม 
พลังงานและส่ิงแวดลอม ผูเช่ียวชาญจากองคกรวิชาชีพ,  สถาบันการศึกษา  และผูท่ีเกี่ยวของท้ังภาครัฐและ
ภาคเอกชน  ซ่ึงแบบประเมินอาคารเพ่ือการประหยัดพลังงานและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม  หรือเรียกวาแบบ
ประเมินอาคารติดฉลากน้ี  พพ.  ไดจัดทําข้ึนเปนคร้ังแรกในประเทศไทย  เพื่อสงเสริมและกระตุนใหเจาของ
อาคาร  ตระหนักและทราบถึงสภาวะและประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร 
 พพ.  ไดเร่ิมดําเนินงานโครงการติดฉลากอาคารต้ังแตป พ.ศ. 2550  ตอเนื่องมาถึงป พ.ศ. 2552  
ปจจุบันมีอาคารที่ไดรับฉลากไปแลวท้ังส้ิน  142  อาคาร  เปนอาคารประเภทท่ีอยูอาศัย  133  หนวย  เปน
อาคารท่ีไมใชท่ีพักอาศัย  9  หนวย  อาคารท่ีเขารวมโครงการมีท้ังอาคารใหมท่ีอยูในระหวางออกแบบ
กอสราง  และอาคารเกาท่ีตองการปรับปรุง  ซ่ึงโครงการฯ จะใหคําแนะนํากับเจาของอาคาร  ในการ
ปรับปรุงแบบและปรับปรุงการกอสรางอาคารเพื่อใหอาคารมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงข้ึน  จน
สามารถผานเกณฑการประเมินเพื่อใหไดรับฉลาก 
 การออกแบบกอสรางอาคารใหมีประสิทธิภาพพลังงานต้ังแตตนจะงายและส้ินเปลืองงบประมาณ 
นอยกวาการปรับปรุงอาคารเดิมมาก  จากการประเมินโดยสอบถามผูประกอบการธุรกิจบานจัดสรร  ธุรกิจ
รับสรางบานและการสํารวจราคาวัสดุอุปกรณ  พบวาการสรางบานหรืออาคารประหยัดพลังงานจะมีตนทุน
เพิ่มข้ึนอยูระหวางรอยละ  3 - 10  ของราคากอสราง  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับวัสดุท่ีใช  แตการปรับปรุงอาคารใหมี
ประสิทธิภาพพลังงานคาใชจายอาจเพิ่มเปน  2  เทา  ของการกอสรางใหมหรือบางสวนก็ไมสามารถแกไข
ปรับปรุงได  ดังนั้นเจาของอาคารท่ีดําเนินการปรับปรุงอาคารเกาจนสามารถผานเกณฑประเมินไดรับฉลาก
ระดับดีเดน  จึงเปนผูท่ีสมควรไดรับการยกยองวามีความต้ังใจจริงในเร่ืองของการอนุรักษพลังงาน  เพราะ
นอกจากจะตองลงทุนเพิ่มเติมแลว  ก็จะมีความไมสะดวกตอการใชสถานท่ีในระหวางปรับปรุงดวย 
 สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  (สสอ.)  ไดรวบรวมเทคโนโลยีการอนุรักษพลังงานในอาคาร
สํานักงานซ่ึงไดจากกรณีศึกษาอาคารสํานักงานเกา  2  แหง  ท่ีประสบผลสําเร็จในการปรับปรุงอาคารจน
ไดรับฉลากอาคารระดับดีเดนไวเปนตนแบบ  เพื่อใหอาคารสํานักงานอ่ืนๆ ท่ีมีความประสงคจะดําเนินการ
ปรับปรุงไดใชเปนแนวทางการปฎิบัติตอไป 
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2. วัตถุประสงค 
 เพื่อเปนแนวทางปฏิบัติสําหรับอาคารเกาหรืออาคารที่อยูระหวางการใชงานหากประสงคจะ
ปรับปรุงอาคารเพ่ือใหไดรับฉลากอาคารประหยดัพลังงาน 
 

3. ขอบเขตการดําเนินงาน 
 เทคโนโลยีท่ีนาํมารวบรวมไวในเลม  จะเปนเทคโนโลยีเฉพาะท่ีดําเนินการแลวในการปรับปรุง
อาคารสํานักงาน  2  แหง  ท่ีไดรับฉลากอาคารระดับดีเดนของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงานในป พ.ศ. 2552  ไดแก 
 3.1)  อาคาร  5  บริษัทคาสากลซีเมนตไทย จํากัด  เขตบางซ่ือ  กทม. 
 3.2)  อาคารแจงวัฒนะ  สํานกังานใหญ  บมจ.  ธนาคารกสิการไทย แหงท่ี  3  อ. ปากเกร็ด               
จ. นนทบุรี 
 

4. หลักการพิจารณากอนการปรับปรุงอาคาร 
 หากเจาของอาคารเกาคิดวาตองเสียคาใชจายคาพลังงานตอเดือนสูงและมีความคิดจะลดคาใชจาย
โดยการปรับปรุงอาคาร  แตไมม่ันใจวาจะมีความคุมทุนหรือไม  หรืออยากทราบประสิทธิภาพการใช
พลังงานในอาคาร  ควรตรวจสอบอาคารตามข้ันตอน ดังนี้ 
 4.1  สํารวจขอมูลการใชพลังงานของอาคารท่ีจะปรับปรุงใน  3  ประเภทหลักๆ ไดแก 
  4.1.1  ระบบปรับอากาศ 
  4.1.2  ระบบไฟฟาแสงสวาง 
  4.1.3  อุปกรณอ่ืนๆ 
 หากสามารถหาขอมูลยอนหลัง 12  เดือนไดก็จะแมนยําข้ึน  จะทําใหทราบสัดสวนการใชพลังงาน
โดยเฉล่ียท้ังป  และทราบดัชนีการใชพลังงานรวมตอพ้ืนท่ีใชสอยตอป 
 4.2 หาคาอางอิงจากอาคารที่มีลักษณะใกลเคียงกันเพื่อตรวจสอบวาสัดสวนการใชพลังงานและคา
ดัชนีการใชพลังงานรวมตอพื้นท่ีใชสอยของอาคารท่ีจะประเมินตอป  แตกตางจากอาคารอางอิงมากนอย
เทาใด  และการใชพลังงานในระบบใดนาจะมีประสิทธิภาพตํ่าท่ีควรปรับปรุง จากขอมูลผลการศึกษาของ  
พพ.  ในโครงการจัดทํามาตรฐานการอนุรักษพลังงานในอาคารควบคุม  พบวาสัดสวนการใชพลังงานใน
อาคารมีดังนี้ 
 
 
 
 
 
 



สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาของระบบปรับอากาศ  ระบบแสงสวางและอุปกรณอ่ืนๆ 
อาคารประเภทศูนยการคา 

A/C

43%

Other

32%

Lighting

25%

 
อาคารประเภทสํานักงาน  

A/C

52%
Other

28%

Lighting

20%

 
อาคารประเภทโรงพยาบาล 

A/C

65%

Other

18%

Lighting

17%

 
อาคารประเภทโรงแรม 

A/C

66%

Other

14%

Lighting

20%
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อาคารประเภทสถาบันการศึกษา 

A/C

66%

Other

19%

Lighting

15%

 
คาดัชนีการใชพลังงานไฟฟาของอาคารอางอิง  และอาคารมาตรฐานตามพระราชบัญญัติสงเสริม

การอนุรักษพลังงานป  2551 

อาคารมาตรฐาน ตาม พ.ร.บ. ประเภทอาคาร อาคารอางอิง 
kWh/m2-y kWh/m2-y 

สํานักงาน 146.4 
173.2 
148.8 
556.0 
94.0 

139.7 
118.4 
394.7 

98.7 
117.0 
123.9 
394.3 
79.3 

117.2 
105.3 
300.9 

โรงแรม 
โรงพยาบาล 
หางสรรพสินคา 
สถานศึกษา 
อาคารอ่ืนๆ 
อาคารชุด 
หางสรรพสินคาขายปลีกและขายสง 
 

 4.3  หากสํารวจแลวพบวา  อาคารท่ีประเมินมีการใชพลังงานสูงกวาอาคารอางอิงมาก  ก็นาจะ
พิจารณาปรับปรุงอาคารใหม  โดยไมลืมท่ีจะประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร เพราะหากวาอาคาร
มีประสิทธิภาพการใชพลังงานตํ่ามาก  การปรับปรุงก็นาจะคุมทุนในระยะเวลาส้ัน  ท้ังนี้อาคารท่ีจะขอ
อนุญาตปรับปรุงใหม  หากมีพื้นที่ตั้งแต  2,000  ตารางเมตรข้ึนไป  ก็ตองปฎิบัติตามพระราชบัญญัติสงเสริม
การอนุรักษพลังงานป  2551  ดังนี ้

4.3.1 คาการถายเทความรอนผานกรอบอาคาร  
คา OTTV และคา RTTV สูงสุดสําหรับอาคารประเภทตางๆ 

 RTTV 
(W/m2 

OTTV 
(W/m2 ประเภทอาคาร/ลักษณะการใชงานอาคาร ของผนงัดานนอกอาคาร)  ของหลังคาอาคาร) 

สํานักงาน สถานศึกษา  O-OTTV ≤ 50 O-RTTV ≤ 15 
S-OTTV ≤ 40 S-RTTV ≤ 12 หางสรรพสินคา รานคายอย ศูนยการคา  

หรือซุปเปอรสโตร 
โรงแรม โรงพยาบาล/สถานพักฟน/
คอนโดมิเนียม 

H-OTTV ≤ 30 H-RTTV ≤ 10 
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4.3.2 คามาตรฐานกําลังไฟฟาสองสวางสูงสุดสําหรับอาคารประเภทตางๆ 

ประเภทอาคาร 
คากําลังไฟฟาสองสวางสูงสุด, 

วัตต/ตร.ม. (W/m2) ของพืน้ท่ีใชงาน 
สํานักงาน สถานศึกษา  14 
รานคายอย หางสรรพสินคา ศูนยการคา  หรือซุปเปอรสโตร 18 
โรงแรม โรงพยาบาล/ สถานพักฟน/ คอนโดมิเนียม  12 

 
4.3.3  คามาตรฐานสําหรับระบบปรับอากาศ  

4.3.3.1)  คามาตรฐานสําหรับระบบปรับอากาศ(ขนาดเล็ก) 

ประเภทและขนาด 
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะขั้นต่าํ 

COP [EER ( ฺBtu.h-1.W-1)] 

ชนิดระบายความรอนดวยอากาศ (แบบแยกสวนและแบบเปนชดุ)  

นอยกวา 3,500 วัตต (0.995 ตันความเย็น) 2.82 [9.62] 
ตั้งแต 3,500 วัตต แตไมเกิน 17,600 วัตต (5.00 ตันความเย็น) 2.82 [9.62] 

เกินกวา 17,600 วัตต (5.00 ตันความเย็น) 2.56 [8.74] 
ชนิดระบายความรอนดวยน้าํ  
ทุกขนาดทําความเยน็ 3.99 [13.62] 
 

4.3.3.2)  คามาตรฐานสําหรับระบบปรับอากาศ(ขนาดใหญ) 
•  เคร่ืองทําน้ําเยน็ 

ประเภทและขนาด 
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะขั้นต่าํ, COP 

(kW.RFT-1) 
ชนิดระบายความรอนดวยอากาศ   

นอยกวาหรือเทากับ 351.7 กโิลวัตต (100 ตันความเย็น) 2.70 (1.30) 
เกินกวา 351.7 กิโลวัตต (100 ตันความเย็น) 2.93 (1.20) 
ชนิดระบายความรอนดวยน้าํ  

นอยกวา 527.5 กิโลวัตต (150 ตันความเย็น) 3.91 (0.90) 
ตั้งแต 527.5 กิโลวัตต แตไมเกิน 703.3 กิโลวัตต (200 ตันความเยน็) 4.69 (0.75) 

ตั้งแต 703.3 กิโลวัตต แตไมเกิน 879.2 กิโลวัตต (250 ตันความเยน็) 5.25 (0.67) 

ตั้งแต 879.2 กิโลวัตต แตไมเกิน 1,758.3 กิโลวัตต (500 ตันความเย็น) 5.40 (0.65) 

เกินกวา 1,758.3 กิโลวัตต (500 ตันความเยน็) 5.67 (0.62) 



 

• สวนอ่ืนๆ ของระบบปรับอากาศ 
ระบบปรับอากาศขนาดใหญท่ีขับเคล่ือนดวยไฟฟาประกอบดวย  เคร่ืองทําน้ําเย็น  ระบบระบายความรอน  
ระบบจายน้ําเย็น  และระบบสงลมเย็น 
 ระบบระบายความรอน  ระบบจายน้ําเย็น  และระบบสงลมเย็น  ตองมีสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ  ข้ัน
ต่ํารวมกัน  7.03 (Minimum COP = 7.03) หรือ  0.5  กิโลวัตต/ตันความเย็น 

4.3.3.3) คามาตรฐานสําหรับระบบปรับอากาศ(เคร่ืองทําน้ําเย็นแบบดดูกลืน) 
 

ภาวะทดสอบ สัมประสิทธ์ิ
สมรรถนะ ชนิดของเคร่ืองทําน้ํา

เย็นแบบดดูกลืน 
อัตราการไหล 

อุณหภูมิ อุณหภูมิ อุณหภูมิน้ําเขา
เคร่ืองควบแนน

ขั้นต่าํ  ของนํ้าเขา 
น้ําเย็นเขา น้ําเย็นออก  

เคร่ืองควบแนน (Minimum COP) 

53.6 oF 44.6 oF 89.6 oF 3.6 GMP/Ton ก. ช้ันเดยีว  
(Single Effect) 12.0 oC 7.0 oC 32.0 oC 0.065 l.s-1.kW-1 

0.65 

53.6 oF 44.6 oF 89.6 oF 4.0 GMP/Ton   ข. สองช้ัน  
(Double Effect) 12.0 oC 7.0 oC 32.0 oC 0.072 l.s-1.kW-1 

1.10 

หมายเหตุ การคิดคา COP คิดเฉพาะความรอนที่ใชเทานั้นไมรวมกําลังไฟฟาอื่นในระบบ 
 

4.4  หากการปรับปรุงอาคาร  มีขอจํากัดไมสามารถผานเกณฑมาตรฐานไดครบทุกขอ  แตมีบาง
มาตรการที่มีประสิทธิภาพสูงกวามาตรฐานมาก  ก็สามารถชดเชยกันได  ซ่ึงการจะทราบวาประสิทธิภาพ
พลังงานในอาคารอยูในเกณฑมาตรฐานหรือไม  โดยคํานวณการใชพลังงานรวมในอาคารจริงท่ีปรับปรุง
(Epa)ในรอบ  1  ป  ซ่ึงกําหนดใหอาคารที่มีรูปรางเหมือนอาคารจริงท่ีจะปรับปรุงทุกอยางเปนอาคารอางอิง 
(Epc) แลวแทนคามาตรฐานทุกคาในสมการแลวเปรียบเทียบการใชพลังงานรวมในอาคาร  ท้ังสองอาคาร  
หากผลออกมาวาการใชพลังงานในอาคารจริงตํ่ากวาการใชพลังงานรวมในอาคารอางอิง  ก็แสดงวาผาน
เกณฑ  ซ่ึงวิธีนี้คอนขางจะยุงยากอยูบาง  แตสามารถตรวจสอบการคํานวณไดจากสมการตอไปนี้ 
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เม่ือ Epa  คือ  การใชพลังงานรวมในอาคารจริงท่ีออกแบบปรับปรุง 
 Epc  คือ  การใชพลังงานรวมในอาคารอางอิง 
อาคารควบคุมท่ีพิจารณาจะถือวาผานขอกําหนดดานการอนุรักษพลังงาน ก็ตอเม่ือ Epa มีคาตํ่ากวา

หรือเทากับ Epc 
เม่ือ Cl, Ce, Co, and Cv  คือ  สัมประสิทธ์ิสัดสวนความรอนท่ีเปนภาระแกระบบปรับอากาศ จาก

ไฟฟาแสงสวาง อุปกรณและเคร่ืองใชไฟฟาตางๆ  ผูใชอาคาร  และการระบายอากาศ ตามลําดับ  ใหใชคา
สัมประสิทธ์ินี้จากตาราง  สําหรับพื้นท่ีไมปรับอากาศไมมีการใชพลังงานสําหรับระบบปรับอากาศ  ดังน้ัน
เทอมแรกของสมการ  จะไมปรากฏในสมการคํานวณพลังงาน  สําหรับพื้นท่ีไมปรับอากาศ  พารามิเตอร  nh 
คือจํานวนช่ัวโมงใชงานสําหรับอาคารแตละประเภท 
ตารางสัมประสิทธ์ิสัดสวนความรอนท่ีเปนภาระแกระบบปรับอากาศ  และจํานวนชั่วโมงใชงานสําหรับ
อาคารแตละประเภท 

ประเภทของอาคาร Cl Ce Co Cv nh 

สํานักงาน สถานศึกษา และ 
หางสรรพสินคา ศูนยการคา หรือ ซุปเปอรสโตร 

0.84 0.85 0.90 0.90 
2340 
4380 

โรงแรม โรงพยาบาล/ สถานพักฟน 1.0 1.0 1.0 1.0 8760 
 

ในพื้นท่ีสวนปรับอากาศ i  (พื้นที่ i ) แตละสวน 
LPDi คือ  พลังงานไฟฟาแสงสวาง  รวมถึงพลังงานท่ีใชสําหรับบัลลาสตตอพ้ืนท่ี  i  

(Lighting  Power  Density)  มีหนวยเปน วตัต/ตร.ม. (Wm-2) 
EQDi คือ  พลังงานท่ีใชสําหรับอุปกรณและเคร่ืองมือตางๆ ตอพ้ืนท่ี i   (Equipment  Power  

Density)  มีหนวยเปน วัตต/ตร.ม. (Wm-2) 
OCCUi คือ  ความหนาแนนของผูใชอาคารในพ้ืนท่ี  i  (Density  of  Occupancy)  มีหนวยเปน 

คนตอตารางเมตร (person.m-2) 
VENTi คือ  อัตราการระบายอากาศตอพืน้ท่ี สําหรับพืน้ท่ี  i  (Ventilation  Rete) มีหนวยเปน 

ลิตรตอวินาที (l.s-1) 
COPi คือ  คาประสิทธิภาพข้ันตํ่าของระบบปรับอากาศท่ีใชงานสําหรับพื้นท่ี  i   (Coefficient  

of  Performance) (ไมมีหนวย) 
Ci คือ  คาประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศขนาดเล็กหรือระบบปรับอากาศขนาดใหญ 

(air-handling system) ท่ีใชงานสําหรับพื้นท่ี  i  (ไมมีหนวย) 
Ai คือ  พื้นที่  i  มีหนวยเปนตารางเมตร (m2) 

กรณีท่ีมีสวนที่เปนผนังภายนอกอาคารลอมรอบพื้นท่ี  i 
OTTVi คือ  คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกอาคาร มีหนวยเปนวัตต/ ตร.ม.(Wm-2) 
Awi คือ  พื้นที่ของผนังภายนอกอาคารสวนท่ีมีการปรับอากาศ มีหนวยเปนตารางเมตร (m2) 
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สําหรับพื้นท่ีสวนไมปรับอากาศ  j  (พื้นที่ j)  LPDj,  EQDj  และ  Aj  คือคาพลังงานไฟฟาแสงสวาง 
รวมถึงพลังงานท่ีใชสําหรับบัลลาสตตอพ้ืนท่ี  j,  พลังงานท่ีใชสําหรับอุปกรณและเคร่ืองมือตางๆ ตอพ้ืนท่ี  j 
และพ้ืนท่ีเปนตารางเมตรของพ้ืนท่ี  j  ตามลําดับ 

4.5  ประเด็นท่ีตองพิจารณากอนการปรับปรุง 
4.5.1  ความคุมคาทางดานการลงทุนเม่ือตรวจสอบในเบ้ืองตนตามข้ันตอนแลววาสมควร

จะตองปรับปรุงอาคารแน  จะตองพจิารณาความเหมาะสมในการปรับปรุง  โดยคํานึงถึงความคุมคาทางดาน
เศรษฐศาสตรประกอบ  ท้ังนี้ควรใหวิศวกรหรือสถาปนิกเสนอทางเลือกอยางนอย  2  หรือ  3  แนวทางเปน
ขอมูลประ กอบการตัดสินใจ  โดยพิจารณาจากผลประหยดัพลังงานเปรียบเทียบกับการลงทุนในกรณี
เปล่ียนวัสดตุางๆ 

4.5.2  อาคารหลังปรับปรุงตองมีสภาวะนาสบาย (Comfort condition) สําหรับผูใชอาคาร 
ท้ังนี้ตองใหผูออกแบบแสดงขอมูลยืนยันประกอบดวย 

4.5.3  คาใชจายดานการดูแลรักษาอาคารควรจะลดลงหรืออยางนอยตองไมเพิ่มข้ึน 
4.5.4  ประสิทธิภาพในการทํางานของผูใชอาคารตองไมลดลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5. การปรบัปรุงอาคารกรณีศึกษาที่  1 :   

อาคาร  5  บริษัทคาสากลซิเมนตไทย  จํากดั  เขตบางซ่ือ กทม. 
5.1 ขอมูลอาคาร 
เปนอาคารประเภท สํานกังานสูง  5  ช้ันมีดาดฟา มีพืน้ท่ีใชสอยประมาณ  2,620  ตารางเมตร 

 

 

 
 

อาคาร 5  เปนอาคารเกาท่ีมีอายุใชงานมาแลวประมาณ  30  ป  ลักษณะการวางผังอาคารมีขอดอยท่ี
วางในทิศตะวันออก - ตะวันตก  ทําใหรับแสงแดดเต็มท่ีอีกท้ังมีการใชกระจกใส  ทําใหมีคาความรอน
ถายเทผานผนังอาคารสูง  อีกท้ังหลังคาก็เปนดาดฟาโลงทําใหมีคาความรอนผานหลังคาอาคารสูงเชนกัน 
เนื่องจากบริษัทคาสากลซิเมนตไทยเปนบริษัทท่ีผลิตและจําหนายวัสดุกอสรางท่ีเนนในเร่ืองอนุรักษ
พลังงานจึงเห็นความจําเปนท่ีจะตองปรับปรุงอาคารเพ่ือใหเปนอาคารอนุรักษพลังงานตัวอยาง  บริษัทจึงได
เขารวมโครงการติดฉลากอาคารกับ  พพ.  โดยมีเปาหมายท่ีจะปรับปรุงอาคารเพ่ือใหมีประสิทธิภาพ
พลังงานสูงสุด 
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แนวทางการปรับปรุงอาคาร   บริษัทไดใชแบบประเมินอาคารประหยัดพลังงานและเปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอม  ของ  พพ.  เปนตัวตั้ง  โดย  พพ.  ไดใหคําปรึกษาในเร่ืองแนวทางการปรับปรุง  เพื่อใหอาคารมี
ประสิทธิภาพสูงถึงเกณฑไดรับฉลาก  โดยจุดท่ีตองเนนมากท่ีสุดคือการปรับปรุงใหมีคาการถายเทความ
รอนเขาสูอาคารต่ําท่ีสุด  และการใชเทคโนโลยีตางๆ เขามาชวย  เนื่องจากการวางทิศทางอาคารไมถูกตอง  
บริษัทฯ ใชเวลาในการปรับปรุงอาคาร  9  เดือน  โดยในระหวางการปรับปรุงอาคารก็สามารถใชงานได  
เนื่องจากบริษัทฯ มีการวางแผนในการสลับพื้นท่ีใชงาน  อีกท้ังการติดต้ังเพิ่มฉนวนและโครงสรางสวนใหญ
เปนการติดต้ังดานนอกอาคาร  นับไดวาเปนการปรับปรุงอาคารท่ีรบกวนการทํางานนอยมาก 
 

 5.2 มาตรการที่บริษัทดําเนนิการ 
5.2.1 การลดคาความรอนถายเทเขาสูตัวอาคาร 

                            5.2.1.1  ปรับปรุงหลังคาท่ีเปนดาดฟาโดยใชฉนวนโพลียรีูเทนโฟมท่ีมีคาการนํา
ความรอนตํ่า  คา  k  0.029 W/m K  หนา  60  mm  ปูทับดวยกระเบ้ืองเซรามิค  ทําใหมีคาความตานทาน
ความรอนสูงถึง  2.6  m2K/W  สงผลใหคาการถายเทความรอนผานหลังคาอาคาร (RTTV) ต่ํามากเพียง  
7.203 W/m2  
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   5.2.1.2  ปรับปรุงผนังอาคารท้ังสวนท่ีเปนผนังทึบและผนังโปรงแสง  ทําใหคา
ความรอนถายเทผานผนังอาคาร (OTTV) เหลือเพียง  19.162 W/m2 

 การปรับปรุงผนังอาคารในสวนผนังทึบใชวิธีติดตั้งฉนวนใยแกวท่ีมีคาการนํา 
  ความรอนตํ่า คา  k  0.035 W/m K  หนา  75  mm  บวกกับฉนวนโพลียูรีเทนโฟมท่ีมี  คา  k  0.029 W/m K  

หนา  60  mm. 
 

 
 

 ผนังสวนท่ีเปนกระจกไดเปล่ียนจากกระจกใส  6 mm ท่ีมีคาสัมประสิทธิการกําบัง
แดดหรือคา Solar  Coefficient : SC  0.96  เปนกระจกเขียวตัดแสง  2  ช้ัน  และ  Low – E  มีคา  SC  ต่ําเพียง  
0.24  จากคาสัมประสิทธ์ิการบังแดดจะมีผลแปรตรงกับคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตย ; 
SHGC  (Solar  Heat  Gain  Coefficient) ซ่ึงคา  SHGC  จะเปนคารวมผลของรังสีอาทิตยท่ีสองผานกระจก  
โดยตรงกับคาความรอนท่ีดดูกลืนไว  กระจกท่ีดีตองมีคา  SHGC  ต่ําๆ  โดยปกติแลวคา  SHGC  จะ
ประมาณ  0.87  SC  จากการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิการบังแดดของกระจกมีผลตอการใชพลังงานใน
อาคารมาก  แตพึงระวังวาคุณสมบัติท่ีพึงประสงคของกระจก  นอกจากมีความสามารถในการลดความรอน
เขาสูอาคารแลวจะตองสามารถนําแสงธรรมชาติมาใชเพือ่การสองสวางภายในอาคารดวย  ดังนัน้การ
เลือกใชกระจก  จึงจําเปนตองประเมินจดุท่ีเหมาะสม  ระหวางคาการลดความรอนเขาสูอาคารกับคาแสง
สวางท่ีจะไดรับ  คือตองพิจารณาคา V  (Visible light  transmittance)  ประกอบดวย T

ท้ังนี้กระจกท่ีดีควรมีคาแสงธรรมชาติสองผานมากกวาคาการสงผานความรอนจาก
รังสีอาทิตยหรือมีคา  VT / SHGC  มากกวา  1  นั่นเอง  ซ่ึงกระจกท่ีอาคาร  5  ของบริษัทคาสากลซิเมนตไทย 
จํากัด นาํมาใชมีคา V  / SHGC  ถึง  1.43 T
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                5.2.2  การลดความรอนสูญเสียจากการรัว่ซึมของอากาศ โดยการใชประตู  2  ช้ันจะ
สามารถลดการใชไฟฟาไดประมาณ  4,862 kWh/ป หรือเปนเงิน  14,586 บาท/ป 
 

ประตูบานนอก 
ขนาด3ฟุต x 7ฟุต 

ประตูอัตโนมัตบานใน 
ขนาด 4ฟุต x 7ฟุต 

วัดปริมาณลมบานนอก 
เปดประตูลมออก 1100 – 1500 CFM 
ปดประตูลมออก 70 CFM 

วัดปริมาณลมบานใน 
เปดประตูลมออก 2600 CFM 
ปดประตูลมออก 0 CFM 

                     
คาพลังงานสูญเสียท่ีลดลง   =   กอนปรับปรุง – หลังปรับปรุง 

                                        =   7,310 – 2,448  kWh/ป 
                                        =   4,862   kWh/ป 
                                        =  14,586  บาท/ป 
หมายเหต ุ รายละเอียดการคํานวณอยูในภาคผนวก 
 

5.2.3  มีระบบควบคุมระบบปรับอากาศเพ่ือประหยัดพลังงาน  โดยการแยกโซนการ
ควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในตามภาระของระบบปรับอากาศและติดต้ัง  VSD  ท่ีเคร่ืองปมสงน้ําเย็น  ทําให
การใชพลังงานไฟฟาของปมน้ําเฉล่ียลดลงจาก  39  kWh/วัน  เหลือเพียงประมาณ  5.3 kWh/วัน  จากขอมูล
การตรวจวัดจริง  ซ่ึงสามารถประหยัดพลังงานไดถึงปละ  26,390  บาท/ป 

การตรวจวัด ปมน้ําเย็น เม่ือใช VSD ในการควบคุม 
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ผลประหยัดพลังงานไฟฟา  =    กําลังไฟฟากอนปรับปรุง – กําลังไฟฟาหลังปรับปรุง 
      =    (kWกอนปรับปรุง -  kWหลังปรับปรุง) x ช่ัวโมงการใชงานตอป 
      =    (39.086 – 5.253) x 260 
      =    8,796.58  kWh/ป 
      =    8,796.58 x 3 
      =    26,389.74  บาท/ป    ( คิดคาไฟฟา 3 บาทตอหนวย) 
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5.2.4  การเปล่ียนลักษณะการทํางานใหเปน  Mobile Office ซ่ึงทําใหเกิดความคลองตัวและ
สามารถปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมกับการใชงานจริงไดมากข้ึน  รวมท้ังไดเปล่ียนการใชคอมพิวเตอร
แบบต้ังโตะ  เปนโนตบุค  ทําใหสามารถประหยัดการใชไฟฟา  117 kWh/วัน หรือปละ  102,960  บาท/ป 

          การตรวจวัดการประหยัดพลังงานกอนและหลังมีการปรับปรุงเปน Mobile Office 
 

      

       ผลประหยัดพลังงานไฟฟา  =    กําลังไฟฟากอนปรับปรุง – กําลังไฟฟาหลังปรับปรุง 
      =    (kWกอนปรับปรุง -  kWหลังปรับปรุง) x ช่ัวโมงการใชงานตอป 
      =    (41.1 – 24.6) x 2,080 
      =    34,320  kWh/ป 
      =    34,320 x 3 
      =    102,960  บาท/ป    ( คิดคาไฟฟา 3 บาทตอหนวย) 
 

5.2.5  มีระบบควบคุมไฟฟาแสงสวางเพื่อประหยัดพลังงาน  มีคาไฟฟาสองสวางสูงสุด
เพียง  9.24 W/m2  

 ติดต้ัง  Timer  กําหนดเวลาเปด-ปดไฟฟาตามสวนตางๆของสํานักงาน 
 ติดต้ังระบบ  Sensor  แบบตรวจจับความเคลื่อนไหว (Mode Motion)  และแบบ  Day/Night      

ท่ีสามารถเปด - ปด  ไฟฟาแสงสวางไดตามการใชงานดังนี้ 
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1. Mode Day/night  จะทํางานโดยการตัดไฟฟาเม่ือมีแสงสวางพอตอความตองการในหอง
นั้นๆ  
2.  Mode  Motion  จะทํางานเม่ือ  Mode Day/night  ตอไฟใหกับหองนั้นๆ แลวหรือก็คือแสง
สวางในหองไมเพียงพอ  โดยไฟฟาแสงสวางในหองจะติดก็ตอเม่ือมีการเคล่ือนไหวเกิดข้ึนใน
หองนั้นๆ  และจะดับเม่ือไมมีคนอยู 

 แยกการเปดปดไฟฟาแสงสวางเปนพื้นท่ียอยโดยเฉล่ียนอยกวา  30  ตารางเมตร/วงจร 
 

5.2.4  การนําโซลารเซลลมาใชในการผลิตไฟฟา 
 

 

 16 

 

บริษัทฯ ติดต้ังระบบโซลารเซลลกําลังผลิต   4  kW   
สามารถผลิตไฟฟาไดเฉล่ีย    17.61  kWh/วัน 
หรือเดือนละ      528.38   kWh 
หรือประมาณ  3%  ของการใชไฟฟาของอาคาร 
(หมายเหตุ : ไมรวมไฟฟาท่ีใชกับ  Chiller  เนื่องจากบริษัทซ้ือน้ําเย็นจากสวนกลาง) 

 

5.2.7  มีระบบกักเก็บน้ําฝนมาใชงาน  อาคารไดวางทอนําน้ําฝนมากักเก็บท่ีบอรอบอาคาร  แลว
นําน้ํามาใชในการรดตนไม 

     

            
     

 



 

6. การปรบัปรุงอาคารกรณีศึกษาที่  2 : 
 อาคารแจงวัฒนะ สํานักงานใหญ  บมจ.  ธนาคารกสิกรไทยแหงท่ี  3  อ.ปากเกร็ด  จ.นนทบุรี 
 6.1  ขอมูลอาคาร 
 เปนอาคารสํานักงาน  สูง  11  ช้ัน  มีพื้นท่ีใชสอย  67,837  ตารางเมตร  เปนอาคารเกาท่ีธนาคาร
กสิกรไทยซ้ือเพ่ือนํามาใชเปนสํานักงานใหญแหงท่ี  3  โดยธนาคารฯ มีความประสงคจะปรับปรุงอาคารให
เปนสถาปตยกรรมสีเขียว  เพื่อตองการยกระดับคุณภาพชีวิตท่ีดีใหกับพนักงานผูปฏิบัติงาน  เนื่องจาก
ผลการวิจัยพบวาพนักงานท่ีทํางานในอาคารท่ีมีมาตรฐานสถาปตยกรรมสีเขียวจะมีศักยภาพการทํางาน
เพิ่มข้ึน  6%  ของอาคารท่ัวไป  ธนาคารฯ จึงไดมีแนวคิดในการออกแบบเพ่ือปรับปรุงอาคารโดยยึด
มาตรฐานของ  LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)  ซ่ึงมีกรอบในการประเมินท่ี
คํานึงถึงการประหยัดพลังงานและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม  อันสอดคลองกับมาตรฐานฉลากอาคารของกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.)  ดังนั้นธนาคารจึงเขารวมโครงการติดฉลากอาคารกับ  
พพ.  ขนานไปกับการยื่นขอประเมินจาก  LEED   
  

 
 

 เม่ือธนาคารฯ มีเปาหมายการปรับปรุงอาคารเพื่อใหมีประสิทธิภาพพลังงานสูงถึงเกณฑไดรับฉลาก
อาคาร  จึงเร่ิมวางแผนปรับปรุงอาคาร  โดยพิจารณาตามเกณฑประเมินท่ีครอบคลุมท้ังตัวอาคาร  สภาพภูมิ
ทัศนรอบตัวอาคารและเทคโนโลยีตางๆ ท่ีเอ้ือตอการประหยัดพลังงานและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  ท้ังนี้
ธนาคารฯ ไดใชเวลาในการปรับปรุงอาคารและพ้ืนท่ีโดยรอบท้ังส้ินเกอืบ 1 ป เม่ือปรับปรุงอาคารแลวเสร็จ  
จึงยายบุคลากรเขาไปทํางานในตัวอาคาร 
 

6.2  มาตรการที่บริษัทฯ ดําเนินการ 
  6.2.1  การลดคาความรอนถายเทเขาสูตัวอาคาร 
   6.2.1.1  ปรับปรุงหลังคาโดยการใชฉนวนใยแกวหุมดวยแผนอลูมิเนียมฟอยล  คา  
k  0.035 W/m 2 K  ทําใหคาความรอนถายเทเขาสูอาคารผานหลังคาเหลือเพียง  8.47 W/m
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   6.2.1.2  ปรับปรุงผนังอาคารโดยการใชฉนวนใยแกวหุมดวยแผนอลูมิเนียมฟอยล  
ทําใหคาความรอนถายเทเขาสูอาคารผานผนังเหลือเพียง  27.61 W/m2   
 

     
 

โดยการปรับปรุง 
 - สวนผนังทึบ  ติดฉนวนใยแกวหนา  6 mm  คา  k  0.035 W/m K 

- สวนผนังโปรงแสงใชกระจก  Heat. Stop  หนา  24 mm  คา  SC  0.30 
  จะเห็นวาการปรับปรุงผนังอาคารของธนาคารกสิกรไทย  จะใชฉนวนนอยกวาอาคาร
บริษัทคาสากลซิเมนตไทย จํากัด  ทําใหคา  OTTV  สูงกวา  แตก็นับวาการถายเทความรอนผานผนังอาคาร
อยูในระดับตํ่า (นอยกวา  30 W/m2) 

6.2.2  ระบบปรับอากาศ  
ธนาคารฯ เนนการใชเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง  ทุกขนาดท่ีตดิต้ัง  และระบบการ

ควบคุมอัตโนมัติตามสภาระความรอน 
   6.2.2.1  ใชระบบปรับอากาศท่ีระบายความรอนดวยอากาศขนาดเกิน  5  ตันความ
เย็น  ประสิทธิภาพสูง  มีคา  COP  มากกวา  3.06  เคร่ืองทําน้ําเย็นชนิดระบายความรอนดวยน้ําขนาด  250  
ถึง  499  ตันความเย็น  มีคา  COP  มากกวา  5.94  และเคร่ืองทําน้ําเย็นชนิดระบายความรอนดวยน้ําขนาด
เกิน  500  ตันความเย็น  มีคา  COP  มากกวา  6.24 
   6.2.2.2  แยกโซนการควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในเปนโซนยอยตามทิศกับโซน
ภายใน  และติดต้ัง VSD  ท่ีเคร่ืองปมสงน้ําเย็น  ทําใหการใชพลังงานไฟฟาของปมน้ําเฉล่ียลดลงจาก  
911,040  kWh/ป  เหลือเพียงประมาณ  339,888 kWh/ป  ซ่ึงสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได  1,700,000 
บาท/ป  (ใชวิธีคิดเชนเดยีวกบัอาคารของบริษัทคาสากลซิเมนตไทย จํากัด) 
  6.2.3 ระบบไฟฟาแสงสวาง 

2   มีคากําลังไฟฟาสูงเพียง  7.64  W/m   ซ่ึงนับวาตํ่ามาก  เนื่องจาก 
 มีการใชหลอดไฟประสิทธิภาพสูง  และหลอด LED  
 มีการแยกสวิทซควบคุมแสงประดิษฐในพื้นท่ีท่ีไดรับแสงธรรมชาติ  มีอุปกรณ  Daylight 

sensor  และ  Motion  sensor 
 มีระบบควบคุมระดับความสองสวางของแสงประดิษฐแบบอัตโนมัติ  โดยใช  Lighting  

Dimmer 
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 มีการนําแสงธรรมชาติมาใชในพ้ืนท่ีหลักมากกวา  25%  และใชในพ้ืนท่ีรอง  20% 
 แยกการปดเปดไฟฟาแสงสวางเปนพื้นท่ียอยเฉล่ีย  62  ตารางเมตร/วงจร 

6.2.4  มีระบบบําบัดน้ําเสีย  Electrocoagulation  และ  ระบบ  Recycle  น้ําดวย  
Microfiltration   

สามารถนําน้ํากลับมาใชใหมไดถึง  50%  ของนํ้าเสียอาคารหรือ  100  ลบ.ม./วัน  
จากน้ําเสียของอาคารประมาณ  200  ลบ.ม./วัน  ขอมูลน้ําเสียมีคา  BOD  ไมเกิน  393 mg/l  คา  Oil & 
Grease  ไมเกิน  50 mg/l  เม่ือน้ําบําบัดแลวจะมีคา  BOD  ไมเกิน  30 mg/l  และคา  parameter อ่ืนๆ ตาม
มาตรฐานนํ้าท้ิงประเภท  ข. 
   ข้ันตอนแรกท่ีจะนําน้ําเสียผานกระบวนการ Electrocoagulation  แลวจงึนําน้ําไป
เขาระบบ  Recycle  ดวย Microfiltration  น้ําท่ีไดจะมีคุณภาพตามเกณฑคุณภาพน้ําบริโภค  กรมอนามัย  
พ.ศ.  2543  ซ่ึงบริษัทไดนําน้ํากลับไปใชในระบบสุขาภบิาลของอาคาร (รายละเอียดการทํางานมีใน
ภาคผนวก) 
  6.2.5  ระบบ  Parking management 
   ชวยลดระยะเวลาและประหยดัพลังงานในการจอดรถเน่ืองจากจะมีขอมูลแสดงให
ทราบถึงปริมาณรถที่จะสามารถจอดไดในแตละช้ันทําใหผูขับรถไมตองเสียเวลาในการขับวนในชั้นท่ีไม
วาง อุปกรณหลักๆไดแก 
   - Ultrasonic Detector (UD) ระบบตรวจจบั 
   - LED indicator   ระบบไฟสัญญาณ  
   - Control Unit    ระบบควบคุมและประเมนิผล 
   - LED indicator screen  หนาจอแสดงผล 
  6.2.6  ระบบ  CO2 sensor  เพื่อควบคุมคุณภาพอากาศ  ท้ังในพื้นท่ีทํางานและพ้ืนท่ีจอดรถ 
CO2  sensor  set  point (Min 850 ppm, Max 1000 ppm)  
   การใชพื้นที่อาคารปรับอากาศบางคร้ังจะมีปริมาณคนใชงานไมแนนอน แตในการ
ออกแบบระบบปรับอากาศ ผูออกแบบสวนใหญจะกําหนดใหมีการเตมิอากาศคงท่ี โดยใชจํานวนคนจาก
การประเมินซ่ึงมักจะเปนคาดานสูง ทําใหอัตราการเติมอากาศจากภายนอกเกนิความจําเปนซ่ึงก็จะไม
ประหยดัพลังงาน แตหากชวงใดมีปริมาณคนเกินคาเฉล่ียท่ีออกแบบไว คุณภาพอากาศจะตํ่ากวาเกณฑ
มาตรฐานซ่ึงมีผลกับสุขภาพของผูใชอาคาร ดังนั้นการนาํ  CO2  Sensor มาใชจะเปนวธีิท่ีทําใหการเติมอากาศ
เขาสูตัวอาคารเหมาะสมและประหยดัพลังงาน ซ่ึงการต้ังคาความเขมขนของ  CO2  สวนใหญจะต้ังคาจาก
การศึกษาของ  ASHRAE  ท่ีกําหนดวาหากมีการเติมอากาศเทากับ 20 cfm/คน คาความเขมขนของ CO2  จะ
เทากับ 1,000 ppm. 
   แตการใชงานพื้นท่ีจอดรถ เนื่องจากไมใชพื้นที่ปรับอากาศทําใหอาคารบางแหง
ใหความสนใจนอย  การนํา CO2  Sensor  มาใช จึงเปนการตระหนักถึงเร่ืองสุขภาพผูใชอาคารท่ีควรสงเสริม 

  6.2.7  การใชเทคนิคการกอสรางแบบหลอสําเร็จกับการปรับปรุงอาคาร ทําให
ประหยัดคาใชจายและลดระยะเวลาการกอสราง 
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7.  ผลประโยชนที่ไดรับ 
 การรวบรวมเทคโนโลยีการอนุรักษพลังงานในอาคาร  สํานักงาน (ในกรณีการปรับปรุงอาคารเดิม)  
สามารถใชเปนแนวทางใหอาคาร  สํานักงาน  ท่ีคิดจะปรับปรุงอาคารเพ่ือการประหยัดพลังงานและ
สภาพแวดลอมท่ีดีข้ึน  ไดใชเปนขอมูลอางอิงในการคัดลอกเทคโนโลยีและวิเคราะหความเหมาะสมในการ
ดําเนินการไดโดยไมตองเส่ียง  อีกท้ังกรณตีัวอยางท่ีรวบรวมไวสามารถนําไปเผยแพร  เพื่อสรางความ
เช่ือม่ันใหกับอาคารอ่ืนๆ ไดตอไป  หากมีอาคารเกาสนใจปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพพลังงานสูงข้ึน  ก็จะ
สามารถประหยัดพลังงานของประเทศในสวนการใชพลังงานในอาคารธรุกิจไดโดยเฉล่ียรอยละ  10 – 30  
ของการพลังงานตามเกณฑมาตรฐานของอาคารควบคุมท่ีกฎหมายกําหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ประมวลศัพท 
 

เขตสบาย หรือ โซนสบาย (Comfort Zone)  เปนขอบเขตของปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความรูสึกรอน-หนาวของ
มนุษยโดยทั่วไป  หมายถึงโน (Zone) ท่ีมนุษยตัดสินไมไดวารอนหรือ
หนาว   สภาวะดังกลาวท่ีมนุษยไม รู สึกรอนหรือหนาวนี้ ข้ึนอยูกับ
องคประกอบหรือตัวแปรที่มีอิทธิพลตอความรูสึกของมนุษย  6  ตัวแปร  
ไดแก 

 1.  อุณหภูมิอากาศ (Air  Temperature) 
 2.  ความช้ืนสัมพัทธ (Relative  Temperature) 
 3.  อุณหภูมิเฉล่ียของพ้ืนผิวโดยรอบ (Mean  Radient  Temperature) 
 4.  ความเร็วลม (Air  Velocity) 
 5.  อัตราการเผาผลาญพลังงานในรางกาย (Metabolism  Rate) 
 6.  เส้ือผาท่ีสวมใส (Clo-Value) 
 ขณะนี้ยังมีขอโตแยงกันในเร่ืองของเขตสบายของมนุษยท่ีแทจริง  บางก็มี

ความเห็นวาเขตสบายของมนุษยท่ีอยูในภูมิภาคหรือโซนท่ีแตกตางกันท่ัว
โลกจะมีความแตกตางกัน กลาวคือ เขตสบายของคนเมืองหนาวจะมี
อุณหภูมิต่ํากวาเขตสบายของคนเมืองรอน เปนตน ขอถกเถียงนี้ยังไมอาจ
พิสูจนไดชัดนัก แตไดมีผูทําการวิจัยท่ีนํากลุมตัวอยางของมนุษยจากโซน
ตางๆ ของโลกมาทําการทดลอง  โดยใหกลุมบุคคลตัวอยางปรับสภาพ
รางกายใหเปนปกติกอนทําการทดลอง  ผลการทดลองสรุปไดวาเขต
สบายของมนุษยทุกคนในโลกมีคาใกลเคียงกัน   

 

สภาวะนาสบาย (Thermal Comfort) คือ สภาวะท่ีรางกายไมรูสึกรอนหรือหนาวจนเกินไป โดยมีตัวแปร
ดานสภาพแวดลอมท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ อุณหภูมิอากาศ (Air Temperature),
ความช้ืนสัมพัทธ (Humidity - % Rh), อุณหภูมิเฉล่ียของพื้นผิวโดยรอบที่
เกิดจากการแผรังสี (Mean Radiant Temperature), ความเร็วลม(Air 
Velocity),ชนิดของเส้ือผาท่ีสวมใส(Clo), ระดับกิจกรรมท่ีออกกําลัง 
(Met) และอ่ืนๆ 

 

ความจุความรอน (Heat Capacity) หมายถึง ความสามารถในการกักเก็บความรอนของสสาร ถาสสาร 2 
ชนิดท่ีมีความจุความรอนตางกันแลวจะพบวา สสารท่ีมีความจุความรอน
เม่ือไดรับความรอนก็จะมีอุณหภูมิสูงขึ้นชากวาสสารท่ีมีความจุความรอน
นอย ในอาคารมีสสารท่ีจัดวามีความจุความรอนมากหลานชนิด เชน 
คอนกรีต หนิ อิฐ เปนตน สําหรับการประหยัดพลังงานในดานระบบปรับ
อากาศพบวา หองใดท่ีมีคาความจุความรอนมาก (เชน หองท่ีมีผนังทําดวย 

  1 ข.-



ค.ส.ล.) เม่ือเร่ิมเปดเคร่ืองปรับอากาศคร้ังแรก จะตองใชพลังงานในการ
ปรับอากาศมากกวาหองท่ีมีความจุความรอนนอย (เชน หองท่ีมีผนังทํา
ดวยไมอัด หรือ ยิปซัมบอรด) สวนใหญในเร่ืองของการประหยัดพลังงาน 
เม่ือกลาวถึงเร่ืองของมวลสาร (Mass) จะพบวาวัสดุท่ีมีมวลสารมาก ก็จะ
มีความจุความรอนมากดวย ดังนั้นบอยคร้ัง จึงมักใช คําวา มวลสาร แทน
ความหมายของคําวา ความจุความรอน 

 

ความรอนแฝง (Latent Heat) หมายถึง ความรอนท่ีใหหรือดึงออกจากสสาร ทําใหเกิดการเปล่ียน
สถานะ โดยท่ีอุณหภูมิยังคงท่ีอยู 

  

สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอน  (Heat Transfer  Coefficient  หรือ  U-Value) 
คือปริมาณการถายเทความรอนโดยการนําหรือการพาตอหนึ่งองศาของ
ความแตกตางระหวางดานท่ีรอนกวาไปยังพื้นผิวดานท่ีเย็นกวา ในระบบ 
SI หนวยของคา U เปนวัตตตอตารางเมตรตอความแตกตางอุณหภูมิ 1 
องศาเซลเซียสเคลวิน (W/m2K) ในขณะท่ีในระบบ I-P มีหนวยเปนบีทียู
ตอตารางฟุตตอช่ัวโมงตอความแตกตางอุณหภูมิ 1 องศาฟาเรนไฮต (Btu 
/ ff2.h.F) ในการคํานวณคาU สามารถหาไดจากสวนกลับของคาความ
ตานทานรวม (คา R) หรือเขียนเปนสมการไดคือ โดยท่ีคา R จะเปน
ผลรวมของคาความตานทานของผนังท้ังหมดและคาความตานทานของ
ฟลมอากาศภายนอก  ดวยเหตุนี้ความเ ร็วลมจึงมี อิทธิพลตอการ
เปล่ียนแปลงของคา R และคา U ดวย เนื่องจากเม่ือความเร็วลม
เปล่ียนแปลงไป คาความตานทานของฟลมอากาศก็จะเปล่ียนแปลงไป
ดวย  (รายละเอียดเ พ่ิมเติมในเ ร่ืองนี้สามารถศึกษาจาก  ASHRAE 
Handbook of Fundamental) 

สัมประสิทธ์ิการบังแดดหรือคา SC (Shading Coefficient)  คืออัตราสวนระหวางพลังงานความรอนจาก
ดวงอาทิตยท่ีผานผนังกระจกหรือชองแสงเขามาตอปริมาณความรอนท่ี
ผานผนังกระจกใสที่มีความหนา 1/8 นิ้วเขามาดวยเหตุนี้คา SC จึงอาจ
เขียนเปนสมการไดคือ 

                                    SC   =   Solar Heat Gain of fenestration      
                                             Solar heat Gain of Reference Glass 

โดยท่ี Reference Glass คือ กระจกใสหนา 1/8 นิ้ว ท่ีมีมุมตกกระทบใน
แนวต้ังฉาก (Normal Incident Angle) มีคาการยอมใหแสงผาน (Solar 
Tranmission) = 0.86 มีคาการสะทอนรังสี = 0.08 และมีคาการดูดซับ
ความรอน = 0.06 ดังนั้นกระจกอางอิงจึงมีคาสัมประสิทธ์ิการบังแดด 
หรือคา SC = 1 

 2 ข.- 



 

คาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตย (Solar  Heat  Gain  Coefficient, SHGC) หมายถึง 
อัตราสวนของรังสีอาทิตยท่ีสงผานวัสดุผนังและหลังคาสวนโปรงแสง
หรือโปรงใสของชองแสงและกอใหเกิดการถายเทความรอนเขาภายใน
อาคาร  คาดังกลาวรวมผลของรังสีอาทิตยท่ีสองผานกระจกหรือวัสดุ
โปรงแสงโดยตรงกับการถายเทความรอนท่ีเกิดจากรังสีอาทิตยท่ีถูก
ดูดกลืนไวในตัวกระจกหรือวัสดุโปรงแสงเขามายังภายในอาคาร  คา
สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตย ใหใชคาจากผูผลิต
กระจกหรือวัสดุโปรงแสง  ท่ีมีผลการทดสอบและวิธีการคํานวณท่ีไดรับ
การรับรองจากหนวยงานท่ีเช่ือถือได 

 

กระจก 2 ชั้น (Double Glazing) หมายถึง กระจก 2 ช้ัน ท่ีมีชองวางอากาศอยูระหวางแผนกระจกท้ังสอง 
เพื่อปองกันการนําความรอน  กระจกชนิดนี้จะมีคาสัมประสิทธ์ิการถายเท
ความรอนรวม  (U-value)  ต่ํากวาคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวม
ของกระจกช้ันเดียว 

 

กระจก   Low-E เปนกระจกสองช้ันท่ีมีชองวางอากาศอยูระหวางแผนกระจกท้ังสอง  และ
กระจกท่ีอยูดานนอกอาคารเปนกระจก  Low-E  ท่ีเคลือบดวยออกไซด
ของโลหะมีลักษณะเปนฟลมบางท่ีเกือบจะมองไมเห็น  มีคุณสมบัติการ
แผรังสีความรอนท่ีต่ํา  แตแสงสองผานได   หรือ อาจเปนกระจกสองชั้น
โดยท่ีภายในชองวางอากาศจะมีแผนฟลมท่ีเคลือบดวยสาร Low-E เพ่ือ
ปองกันรังสีความรอนหรืออินฟราเรด  กระจกชนิดนี้มีคาสัมประสิทธ์ิ
การถายเทความรอนรวมตํ่ากวากระจกช้ันเดียวและกระจกสองชั้น 

 

หลังคา หมายถึง ส่ิงท่ีปกคลุมสวนบนของอาคารสําหรับปองกันแดดและฝน 
รวมท้ังโครงสรางหรือส่ิงอ่ืนใดซ่ึงประกอบข้ึนเพื่อยึดเหน่ียวส่ิงปกคลุมนี้
ใหม่ันคงแข็งแรง 

 

อีอีอาร (ERR) เปนคาจากภาษาอังกฤษยอมาจากคําวา Energy Efficiency Ratio ในดานท่ี
เกี่ยวของแปลงหนวยเปน บีทียูตอช่ัวโมง  จะเทากับ 1,000 x 3,412 = 
3,412 บีทียูตอช่ัวโมง ดังนั้นหมายความวา เคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองนี้มีคา 
COP เทากับ 12,000 / 3,412 = 3.51  เปนตน 

 

บีทียู (Btu)  คือ หนวยท่ีใชวัดพลังงานความรอน โดยกําหนดใหปริมาณความรอน 1 
บีทียู หมายถึงปริมาณความรอนท่ีทําให 1 ปอนด รอนข้ึน 1 องศา
ฟาเรนไฮต 

 
 

 3 ข.-
 



 

เปลือกอาคาร (Building Envelope)  หมายถึง ทุกๆสวนของอาคารท่ีสัมผัสกับอากาศภายนอก 
 

ลูเมน (Iumen) คือ หนวยท่ีใชวัดปริมาณพลังงานแสงสวางจากแหลงกําเนิดแสง จากคํา
จํากัดความพลังงานแสงสวาง 1 ลูเมน หมายถึง พลังงานท่ีไดจากเทียน
มาตรฐานขนาด 1 กําลังเทียนท่ีตกกระทบบนพื้นท่ี 1 ตารางฟุต โดยมี
ระยะหางจากเทียนมาตราฐาน 1 ฟุต จากคําจัดกัดความนี้จะพบวา เทียน
มาตรฐานขนาด 1 กําลัง 

 

‘Q – value’ คาการถายเทความรอนรวม (Thermal Transfer)   คือ คาท่ีใชแสดงความรอนท้ังหมดท่ีผาน
เขามาภายในอาคาร ซ่ึงอาจเรียกอีกอยางวา คา “Q” สามารถคํานวณได
จากความสัมพันธระหวาง สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนพื้นท่ีท้ังหมด
ท่ีมีการรับแสงแดดและคาความตางอุณหภูมิเทียบเทาระหวางภายนอก
และภายในอาคาร 

      Q = U.A  T (W / m2 OC) 
 

‘K -  value’ ความสามารถในการนําความรอน (Conductivity)  คือ ความสามารถในการนําความรอนของ
วัสดุเพียงชนิดเดียว โดยวัดคาในรูปของอัตราปริมาณความรอนไหลตอ
หนวยเวลาจากจุดระยะทางหนึ่งถึงอีกจุดหนึ่งท่ีมีอุณหภูมิแตกตางกันตอ
หนวยพื้นท่ีหนาตัดท่ีไหลผานและหนวยวัดอุณหภูมิวัดเปน Wm / m2  K= 
W/m.K (หรือ W/m  OC) 

 

‘R -  value’ ความสามารถในการตานทานความรอน (Resistivity)  คือ คาท่ีบอกถึงอัตราสวนระหวางความ
หนาของวัสดุตามแนวท่ีความรอนไหลผานกับความสามารถในการนํา
ความรอนของวัสดุ กรณีท่ีวัตถุซับซอนกันหลายช้ัน คาความตานทาน
ความรอนรวมจะเทากับผลบวกของคาความตานทานของความรอนของ
วัสดุท่ีกําหนดแตละช้ันรวมกัน และคาการตานทานความรอนจะเปนสวน
กลับกับคาการนําความรอน 

 

‘C -  value’ ความจุความรอน (Thermal Capacity)  คือ ความจุความรอนของสสาร จะเทากับผลคูณของ
มวลกับความจุความรอนจําเพาะ ซ่ึงความจุความรอนจําเพาะของสสาร 
(Specific Heat Capacity) เปนคาท่ีบอกความสัมพันธระหวางความรอน
และอุณหภูมิเนื่องจากความจุความรอนจําเพาะของสสารเปนปริมาณ
พลังงานความรอนท่ีทําใหสสารท่ีมีมวลหนึ่งหนวย มีอุณหภูมิสูงข้ึน 1 
องศา โดยมีหนวยวัดเปน Cal/g- OC หรือ J/kg.K หรือบางกรณีใชเปน 
Wh/kg.K 
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OTTV    คือ คาการถายเทความรอนรวมของผนัง (Overall Thermal Transfer 
Value) มีตัวแปรท่ีเกี่ยวของ คือ สวนของผนังอาคารท้ังหมด ไมวาจะเปน
ผนังทึบหรือผนังโปรงแสง เชน ชองประตู หรือ หนาตาง ซ่ึงในปจจุบันมี
ขอกําหนดใหอาคารท่ีสรางใหมจะตองมีคาการถายเทความรอนรวมของ
ผนังไมมากกวา วัตตตอตารางเมตร(W / m2)    

 

RTTV คือ คาการถายเทความรอนรวมของหลังคา (Roof  Thermal Transfer 
Value) ซ่ึงปริมาณความรอนท่ีเขาสูอาคารทางหลังคาจะเปนไปใน
ลักษณะเดียวกันกับผนัง โดยแปรไปกับคุณสมบัติเชิงความรอนของวัสดุ
หลังคาและฝาเพดาน สีและความหนาแนนของมวลหลังคา ซ่ึงมน
ปจจุบันมีขอกําหนดใหอาคารท่ีสรางใหมจะตองมีคาการถายเทความรอน
รวมของหลังคาไมมากกวา   วัตตตอตารางเมตร (W / m2)   

 

LPDi คือ  พลังงานไฟฟาแสงสวาง  รวมถึงพลังงานท่ีใชสําหรับบัลลาสตตอพื้นท่ี  i   
มีหนวยเปน วัตต/ตร.ม. (Wm-2) 

 

EQDi   คือ   พลังงานท่ีใชสําหรับอุปกรณและเคร่ืองมือตางๆ  ตอพื้นท่ี i   มีหนวยเปน 
วัตต/ตร.ม. (Wm-2) 

 

OCCUi   คือ  ความหนาแนนของผูใชอาคารในพื้นท่ี  i  มีหนวยเปน คนตอตารางเมตร 
(person.m-2) 

 

VENTi   คือ  อัตราการระบายอากาศตอพื้นท่ี สําหรับพื้นท่ี i มีหนวยเปน ลิตรตอวนิาที 
(l.s-1) 

 

COPi   คือ  คาประสิทธิภาพข้ันตํ่าของระบบปรับอากาศท่ีใชงานสําหรับพื้นท่ี  i   
(ไมมีหนวย) 

 

Ci   คือ  คาประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศขนาดเล็กหรือระบบปรับ
อากาศขนาดใหญ (air-handling system) ท่ีใชงานสําหรับพื้นท่ี  i  (ไมมี
หนวย) 

 

Ai   2คือ  พื้นท่ี  i  มีหนวยเปนตารางเมตร (m ) 
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ภาคผนวก 
 

1.  รายละเอียดการคํานวณการลดความรอยสูญเสีย  จากการร่ัวซึมของอากาศโดยใชประตู  2  ชั้น 
การลดความรอนสูญเสียจากการร่ัวซึมของอากาศ โดยการใชประตู  2  ช้ันจะสามารถลดการใชไฟฟา

ไดประมาณ  4,862 kWh/ป หรือเปนเงิน  14,586 บาท/ป 
 

ประตูบานนอก 
ขนาด3ฟุต x 7ฟุต 

ประตูอัตโนมัตบานใน 
ขนาด 4ฟุต x 7ฟุต 

วัดปริมาณลมบานนอก 
เปดประตูลมออก 1100 – 1500 CFM 
ปดประตูลมออก 70 CFM 

วัดปริมาณลมบานใน 
เปดประตูลมออก 2600 CFM 
ปดประตูลมออก 0 CFM 

 
 
 
สมมติฐานกอนปรับปรุง  ในระดับ  1100 – 1500 CFM 

1.  การร่ัวซ่ึมมีบางเล็กนอยจากความดนัท่ีเปนบวกในอาคาร 
 

กรณีท่ี Inside Door Outside Door Infiltration (CFM) Estimation Time 

    (hours) 

1 ปด ไมมี 1300 6 

2 เปด ไมมี 2600 2 
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สมมติฐานหลังปรับปรุง  
1.  ใหการร่ัวซึมเม่ือประตูท้ังสองช้ันปด  เปน  70 CFM  
2.   ใหการร่ัวซึม  เม่ือประตูช้ันในเปด  แตประตูช้ันนอกปด  เปน  70 CFM 

 

กรณีท่ี Inside Door Outside Door Infiltration (CFM) Estimation Time 

    (hours) 

1 ปด ปด 70 5 

2 ปด เปด 1300 1 

3 เปด ปด 70 1 

4 เปด เปด 2600 1 
 

คุณสมบัตขิองอากาศท่ีปรับแลว (สูญเสีย) 

อุณหภูมิ ความชื้นสัมพทัธ เอ็นทาลป 
oC % Btu/lb 

28 70 38.09 
 

คุณสมบัตขิองอากาศใหม 

อุณหภูมิ ความชื้นสัมพทัธ เอ็นทาลป 
oC % Btu/lb 

33 60 42.98 
 

การสูญเสียความเย็นจากอากาศในอาคาร (กอนปรับปรุง) 

DATA สัญลักษณ สูตร คา หนวย 

อุณหภูมิของอากาศท่ีสูญเสีย T_con  28.0 Celcius 
ความช้ืนสัมพทัธของอากาศท่ีสูญเสีย RH_con  70.0 % 
เอ็นทาลปของอากาศท่ีสูญเสีย e_con e(T_con,RH_con) 38.09 Btu/lb 
อุณหภูมิของอากาศใหม T_env  33.0 Celcius 
ความช้ืนสัมพทัธของอากาศใหม RH_env  60.0 % 
เอ็นทาลปของอากาศใหม e_env e(T_env, RH_env) 42.98 Btu/lb 
อัตราการไหลของอากาศท่ีสูญเสียขณะปด CFM1  1300 CFM 
อัตราการไหลของอากาศท่ีสูญเสียขณะเปด CFM2  2600 CFM 
ระยะเวลาท่ีปด Time1  6 hours 
ระยะเวลาท่ีเปด Time2  2 hours 
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DATA สัญลักษณ สูตร คา หนวย 

อัตราการไหลของอากาศท่ีสูญเสียเฉล่ีย CFMpre (CFM1*Time1+CFM2*Ti
me2)/(Time1+Time2) 

1625 CFM 

ปริมาณความเย็นท่ีสูญเสีย Q CFMpre*(e_env-e_con) 35758 Btu/hr 
    2.98 TonR 
ความสามารถในการทําความเย็นของเคร่ือง
ทําน้ําเยน็ 

kW/TonR  0.90 kW/TonR 

กําลังไฟฟาสูญเสียจากการทํางานของเคร่ือง
ทําความเยน็ 

Ploss1  2.7 kW 

คาไฟฟาเฉล่ีย CE  3.00 บาท/หนวย 
พลังงานไฟฟาท่ีสูญเสีย Eloss1 Ploss1 * 

(Time1+Time2) 
21.5 kWh/day 

จํานวนวนัทํางานในหน่ึงป D  340 days 
พลังงานไฟฟาท่ีสูญเสีย Eloss1y Ploss1 * 

(Time1+Time2) * D 
7,310 kWh/ป 

คิดเปนเงินท่ีคาพลังงานไฟฟาท่ีสูญเสีย Mloss1 CE*Esave 21,930 บาท/ป 
 

การสูญเสียความเย็นจากอากาศในอาคาร (หลังปรับปรุง) 

DATA สัญลักษณ สูตร คา หนวย 

อุณหภูมิของอากาศท่ีสูญเสีย T_con  28.0 Celcius 
ความช้ืนสัมพทัธของอากาศท่ีสูญเสีย RH_con  70.0 % 
เอ็นทาลปของอากาศท่ีสูญเสีย e_con e(T_con,RH_con) 38.09 Btu/lb 
อุณหภูมิของอากาศใหม T_env  33.0 Celcius 
ความช้ืนสัมพทัธของอากาศใหม RH_env  60.0 % 
เอ็นทาลปของอากาศใหม e_env e(T_env, RH_env) 42.98 Btu/lb 
อัตราการไหลของอากาศท่ีสูญเสียขณะ ปด/ปด CFM1  70 CFM 
อัตราการไหลของอากาศท่ีสูญเสียขณะ ปด/เปด CFM2  1,300 CFM 
อัตราการไหลของอากาศท่ีสูญเสียขณะ เปด/ปด CFM3  70 CFM 
อัตราการไหลของอากาศท่ีสูญเสียขณะ เปด/เปด CFM4  2,600 CFM 
ระยะเวลาท่ี    ปด/ปด Time1  5 hours 
ระยะเวลาท่ี    ปด/เปด Time2  1 hours 
ระยะเวลาท่ี    เปด/ปด Time3  1 hours 
ระยะเวลาท่ี    เปด/เปด Time4  1 hours 
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การสูญเสียความเย็นจากอากาศในอาคาร (หลังปรับปรุง) 

อัตราการไหลของอากาศท่ีสูญเสีย
เฉล่ีย 

CFMpre (CFM1*Time1+CFM2*Time2+
CFM3*Time3+CFM4*Time4)/ 
(Time1+Time2+Time3+Tim4) 

540 CFM 

ปริมาณความเย็นท่ีสูญเสีย Q CFMpre*(e_env-e_con) 11,883 Btu/hr 
    0.99 TonR 
ความสามารถในการทําความเย็น
ของเคร่ืองทําน้ําเย็น 

kW/TonR  0.90 kW/TonR 

กําลังไฟฟาสูญเสียจากการทํางาน
ของเคร่ืองทําความเยน็ 

Ploss1  0.9 kW 

คาไฟฟาเฉล่ีย CE  3.00 บาท/หนวย 
พลังงานไฟฟาท่ีสูญเสีย Eloss1 Ploss1*(Time1+Time2+Time3+Time4) 7.2 kWh/day 
จํานวนวนัทํางานในหน่ึงป D  340 days 
พลังงานไฟฟาท่ีสูญเสีย Eloss1y Ploss1*(Time1+Time2+Time3+Time4) * D 1,872 kWh/ป 
คิดเปนเงินท่ีคาพลังงานไฟฟาท่ี
สูญเสีย 

Mloss1 CE*Esave 5,615 บาท/ป 

 
คาพลังงานสูญเสียท่ีลดลง   =   กอนปรับปรุง – หลังปรับปรุง 

                                        =   7,310 – 2,448  kWh/ป 
                                        =   4,862   kWh/ป 
                                        =  14,586  บาท/ป 
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 ระบบบําบัดนํ้าเสีย  DEC-System และระบบ Recycle นํ้า ดวย Microfiltration BLOCK DIAGRAM 

  
 

โครงการ  กสิกรไทย  แจงวัฒนะ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FLP BWP 

 
 
 
 
 
 
 
 

NOTE  : 
WWP.   =   WASTE WATER PUMP 
FLP.      =   FILTER PUMP 
BWP.    =   BACK WASH PUMP 
STD.     =   SEDIMENT TANK 
FLT.     =   FILTER TANK     
TWT.   =   TREATED WATER TANK 
CWT.   =   CLEAR WATER TANK 
RWP.   =   RAW WATER PUMP 
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การทํางานของระบบบําบดัน้ําเสีย  DEC-System  และระบบ  Recycle  น้ําดวย  Microfiltration   
อุปกรณหลักในระบบ 

- DEC UNIT 1  และ DEC UNIT 2  ทําหนาท่ีในการบําบัดน้ําเสีย  โดยใชทฤษฎี  Electrocoagulation 
เม่ือมีการจายไฟฟากระแสตรงผานข้ัวไฟฟาและชุด  Electrochemical Reactor  จะทําการจายไอออนออกมาทํา
ปฏิกิริยากับไอออนของส่ิงสกปรกในน้ําเสีย  ใหรวมตัวกันเปนกลุมตะกอนและแยกตัวออกจากน้ําดวยฟอง
กาซท่ีเกิดจากการแตกตัวของน้ําเปนกาซออกซิเจนและกาซไฮโดรเจน  พยุงตะกอนใหลอยตัวข้ึน  ถัง  DEC  
จะมีชุดปาดตะกอนท่ีจะทําการปาดตะกอนออกนอกถังลงสูถังเก็บตะกอน 

- Sediment Tank (SDT)  จะทําหนาท่ีพักน้ําเพื่อใหตะกอนที่ออกมาพรอมน้ําท่ีผานการบําบัดใน 
DEC UNIT และ DEC UNIT 2 แลวตกลงกนถัง ในถัง Sediment จะมีอุปกรณ Tube Settler ติดต้ังอยูภายใน 
เพื่อชวยใหการตกตะกอนไดดีข้ึน(ตามเอกสารทฤษฎีและหลักการทํางาน) 

- Filter Tank (FLT)  ทําการกรองตะกอนละเอียดท่ีหลุดมาจาก  Sedimentation Tank ถังกรองจะ
สามารถเก็บตะกอนละเอียดไดขนาด 20 ไมโครเมตรได 

- Treat Water Tank (TWT) ทําการเก็บน้ําเพื่อรอปลอยท้ิงและนําน้ําบางสวนกลับมาเขาระบบ 
Recycle น้ําตอไป 

- ระบบ Recycle น้ํา   เปนระบบกรองน้ําแบบท่ีใช  Membrane  ชนิด  Hollow Fiber Microfiltration 
Membrane  วัสดุท่ีใชเปน  Membrane  ชนิด  Polyvinylidene Fluoride (PDVF)  ทนทานตอการใชงาน  
สามารถกรอง  Particle ท่ีเล็กถึง  0.1  ไมโครเมตร  ซ่ึงสามารกรองแบคทีเรียชนิดตางๆได  และสามารกรอง
ไวรัสบางสวนไดดวย  ใชความดันในการกรองตํ่า 
ขั้นตอนการทํางานของระบบ 
 - ระบบจะทํางานหรือหยุดทํางานตามระดับน้ําใน  EQ Tank 

Medium Level  ระบบเร่ิมทํางาน   LOW LEVEL  ระบบหยุดทํางาน 
- เม่ือระดับน้ําเสียใน  EQ  อยูในระดับ  Medium  WWP1  และ  WWP3  จะเร่ิมทํางานเพ่ือนําน้ําเสีย

เขาสู  DEC UNIT 1, 2  และชุดจายประจุไฟฟา (ECR)  ใน  DEC UNIT 1, 2  จะเร่ิมทํางาน 
- เม่ือนําน้ําเสียเขาไปใน  DEC UNIT  และผานชุดจายประจุไฟฟาจะเกิดปฏิกิริยาเคมีกับน้ําเสีย  ทําให

สารแขวนลอยและส่ิงปนเปอนในน้ําเสียเกิดเปนตะกอนลอยข้ึนดานบนของ  DEC UNIT  ซ่ึงตะกอนท่ีลอยข้ึน
จะถูกปาดลงเก็บไวใน  Sludge Tank  น้ําที่แยกตะกอนแลวจะไหลลงสู  Sediment Tank  

- น้ําใน  Sediment Tank  จะไหลจากดานลางผาน  Tube Settlers (ซ่ึงทําหนาท่ีแยกตะกอนออกจาก
น้ํา)  ข้ึนสูดานบนของถัง และไหลตอไปยังชองรับน้ําดานขางถัง ซ่ึงจะถูกสงตอไปยัง  Filter Tank  เพื่อกรอง
ตะกอนท่ีหลุดออกมากับน้ําออก  น้ําท่ีผานการกรองจะสงมายัง  Treat Water Tank  บางสวนจะสงออกไป
นอกอาคารและบางสวนจะนําเขาสูระบบ  Recycle  
- Recycle  น้ํา  น้ําจะถูกปม  RWP1  ผาน  Membrane  ชนิด  Microfiltration  และนํามาเก็บใน  Reuse Water 
Tank  เพื่อนํากลับมาใชใหม 
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